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一、本课程在课程体系中的性质、任务和作用
本课程是油气储运工程专业的专业基础课；系统地讲授了静力学公理；静力学基础、力系的简化、静力学平衡问题、材料力学的基本概念、轴向拉伸与压缩、圆轴扭转、梁的弯曲、弯曲刚度、应力状态与强度理论。通过本课程的学习，使学生了解和掌握构件受力的一般规律及其研究与计算方法，并能初步运用这些规律对简单的实际问题进行分析、科学的抽象，为构件选择合理的材料、充分地利用材料性能、设计经济安全的断面形状和尺寸，保证结构物在整个工作时间内正常工作。学生应具有工程构件强度、刚度和稳定性的概念及计算能力；掌握杆件结构计算原理和方法，为学习有关专业课程打好力学基础。
二、课程目标
1．能够运用静力学基本知识和基本理论，表述油气储运工程中的力学问题，并且建立正确力学模型解决工程中的应用问题。
2.掌握拉（压）杆的内力、应力和变形的计算方法，掌握圆轴扭转时剪应力及变形计算公式，掌握平面应力状态分析的解析法及图解法，掌握平行轴公式等，能够结合高等数学等知识及相应模型进行比较；
3.理解内力、应力、强度、变形、应变、临界应力等含义，掌握其计算方法，能够判断油气储运工程领域中的这些关键参数，并采用恰当方法进行计算；
4.掌握剪切虎克定律、剪应力互等定理，能够解释和计算圆轴扭转时剪应力及变形现象，能熟练应用强度条件和刚度条件进行工程设计；
5.能使用相关实验设备开展测试，明确力学性能的作用，分析测试结果，获得有效结论。熟练掌握梁的内力的计算方法，正确画出梁的剪力图和弯矩图。熟练掌握梁的弯曲正应力计算公式，掌握梁的剪应力计算公式。

三、教学效果
1.具备与本专业相关的数学、自然科学、工程基础和专业知识。
2.能够将相关工程知识用于解决油气储运工程领域的复杂工程问题。
3.掌握工程力学的基本概念、基本理论和设计方法，主要内容包括：静力学的基本概念、汇交力系统、力偶系、平面任意力系，材料力学绪论、轴向拉伸与压缩、扭转、弯曲内力、弯曲应力、弯曲变形、应力状态分析、强度理论、组合变形、压杆稳定。
4.平面应力状态分析的解析法及图解法。会计算三向应力状态下的最大应力。
5.正确理解截面法，内力、应力、变形和应变的概念。
四、课程教学内容与教学效果对照表
	        教学内容
	效果1
	效果2
	效果3
	效果4
	效果5

	静力学基本概念与物体的受力分析
	√
	√
	√
	
	

	平面力系
	√
	√
	√
	
	

	轴向的拉伸与压缩
	√
	√
	√
	
	

	扭转
	√
	√
	√
	
	√

	弯曲
	√
	√
	√
	√
	√

	应力和应变分析、强度理论
	√
	√
	√
	√
	√

	组合变形
	√
	√
	√
	√
	

	压杆稳定问题
	√
	√
	√
	√
	


5、 课程内容和基本要求
第一章  静力学基础（4学时）
教学内容：
静力学的基本概念、静力学公理、约束与约束力、。
教学要求：
掌握力、刚体、平衡的概念；
熟练掌握各种约束及约束反力的特点及其表示方法，学会正确判定二力杆、三力平衡在画图中的应用；
熟练掌握能够迅速正确地画出各种受力图。
重点难点：
【本章重点】基本概念的应用，通过例题分析常见构件的受力。
【本章难点】约束的特性、物体的受力分析时，隔离体的选取。
第二章  平面基本力系（4学时）
教学内容：
平面汇交力系合成与平衡的几何法、解析法；平面力对点之矩的概念及其计算、平面力偶系的合成与平衡。
教学要求：
掌握平面汇交力系的合成与平衡解析法；
掌握平面力偶系的合成与平衡，利用物系的平衡条件，求解未知力。
重点难点：
【本章重点】平面汇交力系和力偶系的平衡条件。
【本章难点】平面力偶系和力偶系的平衡条件。
第三章  平面任意力系（6学时）
教学内容：
力系平移定理、平面任意力系向一点简化、分布荷载、平面任意力系、平行力系的平衡、平面静定桁架的内力分析。
教学要求：
掌握各力系平衡条件，并利用平衡条件求解未知力。
重点难点：
【本章重点】利用平衡条件求解未知力。
【本章难点】如何有选择地利用平衡方程求解。
第六章 拉伸与压缩（9学时）
教学内容：
轴力及轴力图、横截面上的应力、拉压杆的强度计算、斜截面的应力、拉压杆的变形与位移、拉压杆内的应变能、低碳钢和铸铁拉伸和压缩时的力学性能、简单的拉、压超静定问题、拉压杆结构的计算。
教学要求：
了解许用应力的概念，熟练理解轴向拉压强度公式解决的三类问题；
正确熟练的绘制轴力图，掌握正截面、斜截面上的应力分布及计算，变形及应变能的计算；
掌握低碳钢、铸铁拉压试验的设备、方法及内容。
重点难点：
【本章重点】拉（压）杆的内力、内力图和应力的概念及计算；材料在拉伸和压缩时的力学性质；许用应力的概念和强度条件，强度方面的三类问题。
【本章难点】拉压杆的变形和位移计算。
第七章  扭转（6学时）
教学内容：
扭矩和扭矩图、薄壁圆筒扭转时的应力和变形、受扭圆杆的强度条件及刚度条件。
教学要求：
要求学生建立扭转变形的概念；
掌握传动轴的外力偶矩的计算；
掌握扭矩计算及扭矩图的绘制。
重点难点：
【本章重点】扭矩计算及扭矩图的绘制；等直圆杆扭转时横截面上切应力的分布规律及任一点切应力的计算，扭转变形的计算。
【本章难点】危险截面和危险点的判断，扭转强度、刚度方面三类问题的求解。
第八章 弯曲（16学时）
教学内容：
剪力和弯矩、剪力图和弯矩图、剪力图和弯矩图的进一步研究、弯曲正应力、惯性矩的平行移轴公式、弯曲切应力、梁的强度条件、挠度和转角。
教学要求：
要求准确熟练地计算梁的支座反力、梁上任意截面的剪力和弯矩；
能正确地列出剪力方程和弯矩方程；
熟练掌握绘制剪力图和弯矩图的方法；
掌握剪力图和弯矩图的内在规律，并确定最大弯矩和最大剪力的位置和数值。
重点难点：
【本章重点】绘制梁的剪力图和弯矩图，确定最大值位置和数值；平面弯曲正应力的分布和计算。
【本章难点】平面弯曲梁危险截面和危险点的判断，弯曲正应力强度。
第九章 应力状态分析和强度理论（3学时）
教学内容：
平面应力状态分析、平面应力状态下的胡克定律、三向应力状态下的胡克定律、强度理论及其应用。
教学要求：
熟练掌握平面应力状态分析的方法会取原始单元体；
能熟练地利用公式和应力圆计算任意斜截面上的应力、主平面位置和主应力的数值、最大切应力平面和最大切应力数值；
了解三向应力状态下任意斜截面上正应力的数值范围和最大切应力的计算方法。
重点难点：
【本章重点】截取一点的原始单元体；计算平面应力状态下任一斜截面上的应力、主平面和主应力、最大切应力平面和最大切应力。
【本章难点】广义虎克定律的应用和强度理论的选用。


六、课内实验、上机等内容和基本要求 
	序号
	实验内容
	基本要求
	类型
	学时

	1
	拉伸与压缩实验
	能够掌握材料拉伸与压缩时的机械性能，培养分析问题的能力。
	验证
	4学时

	2
	扭转实验
	能够掌握圆轴扭转实验过程，并编制实验报告。
	验证
	2学时

	3
	梁弯曲正应力实验
	能够掌握梁弯曲正应力实验过程，并编制实验报告。
	验证
	2学时


实验具体要求见“工程力学实验大纲”。实验报告应做到字迹清楚，文理通顺，图表正确，数据完备和结论明确，一般包括如下内容：
1、明确的实验目的；
2、实验的仪器设备（名称、型号及编号）；
3、简要的原理及测量关系式；
4、实验步骤；
5、完整而清晰的原始数据记录和数据处理；
6、实验结论和结果的评价；
7、观察、分析与思考。

七、课时分配 
	教学内容
	讲课
	翻转课堂
	实用案例训练
	实验
	小计

	1、静力学基本概念与物体的受力分析
	4
	
	
	
	4

	2、平面力系
	3
	
	1
	
	4

	3、平面任意力系
	6
	
	
	
	6

	4、轴向的拉伸与压缩
	5
	
	
	4
	9

	5、扭转
	4
	
	
	2
	6

	6、弯曲
	12
	
	2
	2
	16

	7、应力和应变分析、强度理论
	3
	
	
	
	3

	总计
	37
	
	3
	8
	48



八、考核方式及总成绩计算方法
本课程为考试课，采用平时考核、期末考试相结合的考核方式。课程考核总成绩由平时考核成绩和期末考试成绩两部分构成，总成绩为100分。其中平时考核成绩（包括作业、出勤、课堂小测验等）占总成绩的30%，期末考试成绩（含实验成绩）占总成绩的70%。
附：课程思政实施内容
	思政内容的切入点
	典型案例
	教育载体及方法
	预期达到的目标
	体现的价值观或思政元素

	介绍经典实验力学奠基人胡克的伟大贡献
	介绍胡克生平及对实验科学的酷爱：经典力学对社会发展和科技进步起到基石作用，而理论的发展离不开实验，胡克做出了伟大贡献。
	观看《胡克》片段；讲解相关图片
	通过对视频及图片的讲解，使学生对实验进一步认识和了解，激励学生奋发努力，为祖国的繁荣昌盛贡献心力。
	爱国、敬业、专业兴趣

	工程中违规施工造成事故
	2020年3月7日,泉州市鲤城区欣佳酒店发生坍塌事故。
	通过播放《泉州市鲤城区欣佳酒店发生坍塌事故》片段，说明事故发生的原因和责任。
	培养学生严谨求实的科学态度、踏实的工作作风，社会责任感。
	爱国、敬业、诚信、科研精神

	马来西亚兰卡威的天桥
	在兰卡威天桥中是主塔成就了桥梁,还是桥梁成就了主塔,得以矗立在群山之中?
	观看马来西亚兰卡威的天桥
	力学之美、结构之美、自然之美。
	求真务实、团队协作

	备注
	课程思政内容可随着时代发展而发生变化，但要突出社会主义核心价值观和思想引领的作用；也可以采用课内和课外相结合的方式进行。
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